W7-Normowanie techniczne w budownictwie

1.Z dotychczasowych doswiadczen w kosztorysowaniu tatwo mozna wyciggna¢ wnioski dotyczgce waznosci zagadnienia
normowania. Gdyby nie istniaty normy naktadéw R M S kosztorysy nie dawatyby rzetelnych informacji o cenie poniewaz
bytyby nieporéwnywalne. Niemozliwe bytoby réwniez planowanie. W budownictwie stosujemy dwa rodzaje

normowania:

¢ Normowanie jakosciowe

¢ Normowanie jakoSciowe
W wyniku normowania jako$ciowego powstajg normy okreslajgce wymagania techniczne opisujgce:

e Parametry materiatéw budowlanych
e Sposoby produkcji materiatéw budowlanych

e Sposoby wykonywania badan jakosciowych

Normowanie jakosciowe nosi nazwe normalizacji. W wyniku normalizacji powstajg np. Polskie Normy, Normy Branzowe,

Aprobaty Techniczne .

Proces normowania iloSciowego nazywa sie normowaniem, a w jego wyniku powstajg normy naktadéw zawarte w

Katalogach Naktadow Rzeczowych. KNR okreslajg trzy rodzaje naktadéw:

e Normy pracy ludzi
* Normy pracy maszyn

¢ Normy materiatowe

Normy pracy okreslajg czas pracy zespotu lub pojedynczego pracownika na wykonanie jednej jednostki produkcji wedtug
okreslonej technologii i w przecietnych warunkach. W praktyce naktady pracy oblicza sie na podstawie obserwacji ze

Wwzoru:

. tgezny czaswykonania cate] produkeii
WNE =

ilos¢ wykonanych jednostek
Jednostka pomiaru jest roboczogodzina( r-g)

Normy pracy maszyn ustala sie w podobny sposdb jak normy pracy ludzi. Jednostkg pomiaru pracy maszyn jest

maszynogodzina m-g

Normy materiatowe okreslajg rodzaj i ilos¢ materiatéw podstawowych z uwzglednieniem ubytkdw i odpaddw oraz

odzysku. Jednostki pomiaru sa rézne, odpowiednie do rodzaju materiatu np. kg, mb, szt, m.

Normami naktadéw postugujemy sie w kosztorysowaniu, a do celéw planowania postugujemy sie normami wydajnosci.

Wydajnos$¢ jest odwrotnoscig normy naktadéw. W=1/Nc.
2. Samodzielne ustalanie naktadéw

Samodzielne ustalanie naktadéw moze okazac sie konieczne dla nowych technologii, dla ktérych nie opracowano jeszcze
norm naktadéw. Mozemy w takiej sytuacji zastosowac metody uproszczone jak np. analogie lub opracowac wtasne

zaktadowe normy nakiadéw.

3. Ustalanie norm pracy



Stosowane sg dwie grupy metod ustalania norm pracy :

a. Metody sumaryczne polegajace na okresleniu tgcznego czasu potrzebnego na wykonanie jednostki produkcji bez
szczegdtowego podziatu procesu na czynnosci sktadowe . Do metod sumarycznych zalicza sie nastepujace
sposoby:

* metoda szacunkowa, w ktérej samemu okresla sie naktady pracy bez przeprowadzania doktadnych badan.

e Metoda statystyczna, w ktérej okresla sie naktady na podstawie dtuzszych obserwacji z przesztosci

e Metoda poréwnawcza, ktdrg opracowuje sie na podstawie analogii
b. Metody analityczne polegajgce na okresleniu czasu potrzebnego na wykonanie jednostki produkcji z uwzglednieniem:

e czasu trwania czynnosci sktadowych,
e mozliwosci maszyn i urzadzen,

e sprawdzania poprawnosci technologii wykonania.
W metodach analitycznych stosuje sie nastepujgce metody obserwacji czynnosci pracownikéw:

Chronometraz, ktdry polega na ustalaniu czasu trwania danej czynnosci na podstawie okres$lonej liczby pomiaréw w
okreslonych warunkach. Nadaje sie do pomiaru czynnosci cyklicznych np. murowania. Norma czasu ustalona tg metoda

jest srednig arytmetyczng ze wszystkich zmierzonych préb.

Suma czasow wszystkich prob

Nec= ——
ilosc prob

Fotografia dnia pracy polega na obserwacji catego dnia pracy w sposdb nieprzerwany mierzac w ten sposéb nakfady

pracy na czynnosci podstawowe oraz na inne czynnosci nie zwigzane bezposrednio z produkcja.

Metoda obserwacji migawkowej. Nie obserwuje sie konkretnych czynnosci, ani nie rejestruje sie doktadnie wszystkich
czynnosci z catego dnia. Rejestruje sie tylko czas pracy i czasy przerw. Okresla sie w ten sposdb procentowy udziat czasu

pracy i przerw w catym dniu

We wszystkich metodach potrzebna jest znajomos$¢ podziatu czasu pracy w produkcji budowlane;j:

Czas pracy
Czas produkcyjny Tp Czas uzupetniajgcy Tu Czas tracony Tt
P1-czynnosci podstawowe U1- odpoczynki, T1-przestoje niezawinione
P2 —czynnosci pomocnicze U2-przerwy technologiczne T2-przestoje zawinione
U3- obstuga stanowiska T3-prace zbedne

U4-zmiana stanowiska

U5-rozpoczynanie i korczenie

pracy

Do opracowywania norm naktaddw pracy stosuje sie tylko czas produkcyjny i czas uzupetniajgcy. W praktyce podstawg

jest pomiar czasu produkcyjnego a czas uzupetniajgcy przyjmuje sie procentowo na podstawie przepisow.
Normatyw odpoczynkéw ul:
Prace lekkie 3% czasu

Prace srednio ciezkie 4-7% czasu



Prace ciezkie 8-15% czasu
Prace b. ciezkie 16-20% czasu

Przyktadowe normatywy na czasy uzupetniajgce:

Rodzaj robét u3+u4 (%) u5(%)
Roboty ziemne reczne 0,5 1,0
Roboty murowe 1,5 2,5
Tynki wewn. reczne 2,0 3,0
Roboty betonowe 2,0 4,0

Na podstawie zmierzonego czasu produkcyjnego oblicza sie norme naktadéw wedtug wzoru:

100

Przy ustalaniu Tu czesto pomija sie czas przerw technologicznych poniewaz najczesciej mieszczg sie w granicach czasu

produkcyjnego, sg wykorzystywane na odpoczynek lub pracownicy realizujg w tym czasie inne cele produkcyjne.

Przyktad 1: Na podstawie zaobserwowanego czasu produkcyjnego ustali¢ norme naktadéw na wymurowanie 1m2 Sciany
fundamentowej z bloczkéw betonowych M6. Pomiar wykazat, ze 3 osobowa brygada wykonata w ciggu 5 godzin pracy

10m?2 Sciany fundamentowej grubosci 24cm.
Obliczamy czas produkcyjny na wykonanie 1m2 $ciany:
5*3/10=1,5r-g

Czas uzupetniajacy przy robotach murarskich(ul+u3+u4+u5)=5+1,5+2,5=9%

100
100-5

Ne=1,5 =164rg Norma naktadéw pracy wynosi 1,64r-g na 1m? éciany

4. Normowanie zuzycia materiatéw

Do ustalania norm materiatowych stosuje sie nastepujace metody:
* Metoda statystyczna
¢ Metoda doswiadczalno-produkcyjna
* Metoda analityczno-obliczeniowa

e Metoda doswiadczalno-laboratoryjna

Metoda statystyczna polega na ustaleniu naktadéw na podstawie doswiadczed wynikajgcych z obserwacji takich samych

lub bardzo podobnych robot.

Metoda doswiadczalno-produkcyjna polega na doktadnym mierzeniu ilosci materiatéw wydanych do produkg;ji i
zwroconych po wykonaniu zadania. Podczas obserwacji zwraca sie uwage na warunki wykonania i transportu, tak zeby

nie powstawaty nieuzasadnione ubytki i odpady. Po zakonczeniu robot ustala sie norme naktadéw wedtug wzoru:

il. materiatdw wiydanyeh — il materiatdw zwrdcony ch
ilosc jednostek produkcji

Nmat =



W ilosci materiatéw wydanych uwzglednia sie ubytki i odpady. Wiekszg rzetelnos¢ wynikéw zapewnia duza ilos¢ préb.

W metodzie analityczno- obliczeniowej potrzebng ilos¢ materiatéw ustala sie na podstawie rysunkdéw , projektow,

receptur i pordwnanie ich z obserwacjg na stanowiskach produkcyjnych.

Metoda doswiadczalno-laboratoryjna dotyczy materiatdw dla ktérych wazne jest doktadne postepowanie wedtug

receptur. Np. naktadanie srodkéw impregnacyjnych, powtok malarskich itp.

Praktyczne ustalanie norm materiatowych

Nmat=Nteoretyczna+Nodpaddéw+Nubytkow

Poniewaz ubytki i odpady okresla sie jako procent od zuzycia teoretycznego na norma materiatowa bedzie miata wzér:
Nmat=Nteoretyczna(1+%* Nodpadow+%* Nubytkow)

Przyktad 2: ustali¢ norme naktadéw dla bloczkéw i gotowej zaprawy murarskiej dla sciany fundamentowej z przykfadu 1.
Ze strony producenta gotowej zaprawy M10 odczytano wydajnos$¢ z jednego 50kg worka 1,25m2 muru. Na tej
podstawie obliczono norme naktadow na 1m2-40kg. llo$¢ potrzebnych bloczkdw ustalamy na podstawie uktadu
bloczkéw w warstwie i ilosci warstw. Na dtugos¢ 1m w narozniku wchodzg 3 bloczki w kazdej warstwie. Na wysokosci
1m bedzie 7,04070(100/13,5) warstw o grubosc¢i 13,5cm(12cm bloczek +1,5cm zaprawa) co daje 7,4074*2,75=20,37szt.
Jezeli uwzglednimy ubytki w wysk.2% to ilo$¢ bloczkéw wyniesie 20,78 bloczkéw na 1m2 $ciany. Te informacje sg

wystarczajgce do sporzadzenia kosztorysu na sciane fundamentows z bloczkéw betonowych M6 grubosci 24cm.

Warstwa 1

Warstwa 2

5. Normowanie pracy sprzetu

Normowanie pracy sprzetu przeprowadza sie w sposdb podobny jak ustalanie norm pracy ludzi

. Suma czasow wszystkich prob
INg =

ilosc prob

W ustalaniu naktadéw czasu pracy maszyn uwzglednia sie czas w nastepujgcy sposob:

Czas pracy maszyny
Czas produkcyjny Tp Czas uzupetniajgcy Tu Czas tracony Tt
P1-maksymalne wykorzystanie | Ul- odpoczynki, T1-przestoje niezawinione
maszyny U2-przerwy technologiczne T2-przestoje zawinione
P2 —niepetne wykorzystanie U3- obstuga maszyny T3-prace zbedne
maszyny U4-rozpoczynanie i konczenie
pracy

Tak jak w przypadku ustalania norm pracy ludzi, do ustalenia normy naktadéw dla maszyn bierzemy tylko czas

produkcyjny i czas uzupetniajacy.






